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Vollautomatische Filterpresse gewahrleistet
Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit rund um die Uhr

Abwasseraufbereitung mit Anlagen der Aquachem GmbH

Kaum ein Industriezweig kann auf eine Filtration seines Abwassers verzichten. Die Filterpressen, die iiblicherweise zur Fest-Fliissig-
Trennung einer Suspension eingesetzt werden, haben jedoch eine Reihe von Schwachstellen, deren gravierendste die Betriebs-
sicherheit ist. Sind die Dichtrander verunreinigt oder Filtertiicher umgeknickt, kann es sein, dass das Filterpaket abspritzt. Das fiihrt
oftmals zu den unschénen Flecken an der Geb4udedecke und rund um die Filterpresse. Im Extremfall kann der komplette Boden iiber-
schwemmt werden mit der Folge, dass der bereits entwisserte Filterkuchen ebenfalls wieder nass wird. Aufgrund der Atmosphire,
die eine konventionelle Presse mit iiberhingenden Tiichern mit sich bringt, laufen umstehende Maschinen mit der Zeit Gefahr zu
korrodieren und die Gesundheit des zustindigen Mitarbeiters wird unter Umstinden in Mitleidenschaft gezogen. Das kann mit den
AF Vollautomaten der Aquachem GmbH nicht mehr passieren, da diese Membranfilterpressen — wie alle Modelle des Anbieters — mit
abgedichteten Filterplatten ausgestattet sind. Zudem sorgen eine SPS-Steuerung sowie verschiedene verfahrenstechnische Besonder-
heiten dafiir, dass sie rund um die Uhr verfiigbar sind - ganz ohne Personaleinsatz.

Die offenen Filtertiicher konventioneller
Filterpressen hangen an den Seiten iber
und tropfen. Deshalb muss das darunter
befindliche Blech, welches das Tropfwas-
ser in eine Rinne leitet, regelmaRig manu-
ell oder automatisch entleert werden. Je
nachdem, welche Stoffe behandelt werden,
wird aullerdem ein unangenehmer Geruch
an die Umgebung abgegeben. Zwar ist die
eigentliche Beschickung bei allen Herstel-
lern weitestgehend beziehungsweise je
nach Kompetenz automatisiert, die Entlee-
rung lauft jedoch bestenfalls voll mechani-
siert ab. Darunter leidet unter Umstinden
die Betriebssicherheit und der vollstin-
dige Kuchenaustrag ist nicht unbedingt

gewahrleistet, sodass beim Wiederanlauf
unter Umstdnden Undichtigkeiten auftre-
ten. AuRerdem muss der Mitarbeiter oft
rein visuell entscheiden, ob der Zyklus ab-
geschlossen ist und die Presse aufgefahren
werden kann. Dementsprechend kommt es
immer wieder zu Fehlern und — im schlech-
testen Fall — zu einer enormen Verschmut-
zung der Betriebsrdume.

Steuerung fiir
optimales Filtrationsergebnis

Die Vollautomaten der AF-Serie von Aqua-
chem sind standardmaRig mit abgedichte-
ten Filterelementen ausgefiihrt. Das ist die
Grundvoraussetzung, um die Maschinen

Undichtigkeiten beim Plattenpaket kénnen zum Austreten der Suspension fiihren, was wiederum eine
Gefahrenquelle fiir den Mitarbeiter darstellt. Die Vollautomaten der Aquachem GmbH arbeiten dagegen
mit abgedichteten Filterplatten, einer SPS-Steuerung sowie weiteren verfahrenstechnischen Besonder-
heiten rund um die Uhr sauber und zuverlissig Bild: Aquachem

im Betrieb sauber zu halten. Fiir einen si-
cheren Einsatz hat der Hersteller dariiber
hinaus ein einzigartiges Steuerungskon-
zept entwickelt: Uber eine SPS mit Visua-
lisierung lassen sich alle géngigen Beschi-
ckungspumpen in Abhéngigkeit von Druck
und verarbeiteten Mengen regeln, sodass
auch bei schwankenden Bedingungen Per-
sonenschutz, Sauberkeit und Sicherheit
im Betrieb bej gleichzeitig optimalem Filt-
rationsergebnis gewahrleistet sind. Wenn
sich beispielsweise die Dichte &ndert,
wird das erkannt und der Zyklus so ange-
passt, dass die Qualitit des Filterkuchens
am Ende stimmt. Diese kann dabei in Be-
zug auf Durchsatz, Ergebnis oder VerschleiR
und Energieverbrauch optimiert werden.
Grundsatzlich kann Uber vier Parameter
der Betrieb Uber eine beliebige Kennlinie
vorgenommen werden. Auch Rezeptur-
spriinge sind moglich: Wenn etwa an den
verschiedenen Arbeitstagen unterschied-
liches Abwasser anfallt, ldsst sich dies tiber
eine entsprechende Eingabe dndern oder
automatisiert steuern.

Selbst die Start-Stopp-Funktion reagiert
automatisiert auf bestimmte Kennwerte.
Die Anlage startet selbsttatig, wenn genii-
gend Masse vorhanden ist, um den Zyklus
zu beenden. Uberpriift wird das — je nach



Anforderung — anhand von Niveau oder
Dichte der Vorlage beziehungsweise einer
Kombination aus beidem. Somit kann die
Filterpresse auch komplett unbeaufsichtigt
arbeiten. Damit entfallt beispielsweise der
Aufwand, 60 Platten bei einer konventionel-
len Presse im Format 800 mm x 800 mm zu
bewegen und den moglicherweise schwer-
metallhaltigen Kuchen manuell vom Tuch
zu 16sen — bei einem schlechten Ergebnis
zu entfernen oder sogar abzuschaben. Die
einzige Aufgabe, fiir die Personal bendtigt
wird, ist das gelegentliche Wechseln der
Reststoffbehdlter oder Big Bags.

Dieser Umstand ist nicht nur an Sonn-
und Feiertagen relevant, sondern vor al-
lem deshalb, weil in der Produktion oft in
drei Schichten gearbeitet wird und somit
laufend Abwasser anfallt. Fir die Filtrati-
on und das Bedienen der konventionellen
Presse sind aber meist nur ein oder zwei
Schichten vorgesehen, was zu logistischen
Problemen fiihrt und eine entsprechend
groRBe Dimensionierung der Presse erfor-
dert. Da die Automaten der AF-Serie bei
der gleichen Abwassermenge nahezu belie-
big oft entleert werden kénnen, spielt die-
ser Aspekt keine Rolle mehr und die Pres-
se kann wesentlich kleiner gebaut werden.
Bei gleichem Format benétigt der Vollauto-
mat von Aquachem nur etwa ein Sechstel
der Filterflache einer konventionellen Pres-
se. Die Folge ist neben der Platzersparnis,
dass beispielsweise nicht mehr an 60 Plat-
ten die Tuicher gewechselt werden missen,
sondern nur bei zehn Platten, was schneller
geht und weniger Materialkosten bedeutet.

Aquachem GmbH

Die Aquachem GmbH ist ein Entwick-
ler und Hersteller von Filterpressen mit
Standort in Senden. Das Unternehmen
wurde 1995 von James Babbé gegriindet
und beschaftigt derzeit acht Mitarbeiter,
2015 werden zwei weitere hinzukom-
men. Das Portfolio reicht von kleinen
manuellen bis hin zu groRen vollautoma-
tisierten Filterpressen fiir Anlagenbauer
und Industriebetriebe. Alle Aquachem-
Pressen sind standardmaRig mit abge-
dichteten Filterelementen ausgefihrt,
was einen sauberen Betrieb und einen
sicheren Einsatz der Maschinen gewahr-
leistet, und lassen sich tber eine auto-
matische Steuerung regeln.

2 www.aquachem.de
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Da die Automaten der AF-Serie nahezu beliebig
oft entleert werden kénnen, kann die Presse rela-
tiv klein gebaut werden und nimmt bei gleichem
Format nur etwa ein Sechstel der Fldche einer kon-
ventionellen Presse ein Bild: Aquachem

Niedriger Druckindex
reduziert VerschleiB und spart Energie

Neben der Steuerung gibt es eine Reihe von
weiteren Einrichtungen, deren Zusammen-
spiel dafiir sorgt, dass mogliche Risiken ab-
gefangen werden: So ist etwa die gesamte
Anlage eingehaust, damit niemand hinein-
greifen und sich verletzen kann. Theore-
tisch wére das auch bei konventionellen
Pressen moglich, allerdings sind die Kos-
ten daftir aufgrund der Bauform relativ
hoch. Deshalb wird versucht, die Sicherheit
iber einen Lichtvorhang zu gewahrleisten,
der jedoch nicht vor einem Abspritzen und
damit einer Belastung der Umgebung mit
Gefahrstoffen schitzt.

Um sicherzustellen, dass die Presse wirk-
lich dicht ist, wird eingangs auRerdem eine
Dichtheitsprifung durchgefihrt. Zwar sind
die Aquachem-Modelle in der Regel von
Anfang an sicher (auch wenn sofort Druck
anliegt), um jedoch zu verhindern, dass sich
bereits die ersten Kuchenschichten ver-
dichten und den Filtrationsvorgang somit
behindern, wird der Druck bei der Beschi-
ckung erst dann erhoht, wenn sich diese
bereits gebildet haben.

Um die Filtration moglichst wirtschaftlich
zu gestalten, ist es sinnvoll, das Material
mithilfe der dafiir notwendigen Peripherie
zunachst einzudicken, bevor die Presse be-
aufschlagt wird. Durch die Méglichkeit, das
Filtrat so lange im Kreis zu fiihren, bis die
erste Kuchenschicht als Tiefenfilter dient
und den Klarlauf sicherstellt, kann auRer-
dem ein pflegeleichteres und offeneres Fil-
tertuch verwendet werden.

Des Weiteren betragt der Beschickungs-
druck auch in der Endphase — abhéangig
von den Mediumeigenschaften und dem
gewlinschten Endergebnis — meistens nur

etwa ein Drittel des Ublichen Drucks von
15 bar. Die Aquachem-Anlage kann daher
beispielsweise in einem Unternehmen, das
auf die Oberflachenbehandlung von Metal-
len und Kunststoffen spezialisiert ist, mit
nur 4 bar statt wie bisher tblich 15 bar be-
trieben werden. Der insgesamt niedrige-
re Druckindex tragt zu einer Energie- und
Kosteneinsparung bei, zumal statt der ub-
lichen Hochdruckpumpen deutlich glinsti-
gere Modelle mit nur 7 bar eingesetzt wer-
den kénnen.

In typischen Anwendungsfallen liegt der Ki-
lowattverbrauch wahrend der Beschickung
bei circa 0,2 kWh/m?3. Der Trockenstoffge-
halt ist deshalb jedoch nicht geringer als bei
konventionellen Pressen, die mit hohem
Druck arbeiten, da die Entwésserung, also
das Auswringen durch die Membranen,
durchaus mit hohem Druck erfolgt. Somit
reduziert sich auch die Menge, die entsorgt
werden muss und es fallen insbesondere
bei Sondermiill geringere Kosten fir die Ab-
fallbeseitigung an. Allein dieser Faktor kann
unter Umstanden dazu fiihren, dass sich die
Investition in die neue Anlage bereits inner-
halb weniger Monate amortisiert.

Zentral flr einen zuverldssigen Kuchen-
austrag ist das sogenannte AIRDIS-Sys-
tem. Zum Abschluss der Filtration werden
die Filterelemente gerittelt. Sollte ein Teil
des Filterkuchens auf dem Dichtrand han-
gen geblieben sein, wird dies beim Schlie-
Ben durch einen Neigungssensor erkannt
und ein moglicher Schaden verhindert.
Uber einen Laser wird auBerdem sicher-
gestellt, dass die Presse nur dann gedffnet
wird, wenn der Container darunter steht,
und die maximal zuléssige Fullhéhe noch
nicht erreicht ist. Wenn er nahezu voll ist
oder wenn UnregelmaRigkeiten auftreten,
kann dies dem zustandigen Mitarbeiter via
SMS oder E-Mail mitgeteilt werden. Neben
der Wartung durch den Betreiber oder den
Hersteller Aquachem ist auch eine Fern-
wartung per Smartphone maoglich, wenn
nachts oder an Feiertagen kein Personal
vor Ort ist.

Anlagenreinigung und Tuchstandzeit

Physikalisch betrachtet unterscheidet sich
der Kuchenaufbau nicht von der aller ande-
ren Pressentypen. Ein Unterschied besteht
nur darin, dass die Beschickung in Abhan-
gigkeit von Druck und Menge und die Be-
fullung von oben statt von der Mitte aus
erfolgt. Der konventionelle Zentraleinlauf
ist insbesondere beim Entleeren ein Stor-
faktor. Wahrend der Einlauf fiir den Prozess



der Filtration fliissig sein muss, verunreinigt
er beim Entleeren die Dichtrander. Wird
er so lange beschickt, bis er zufiltriert ist,
wirkt der feste Kuchen wie eine Verbin-
dungsstange und fallt schlecht ab.

Bei Aquachem wird auBerdem auf Stiitz-
nocken, welche die Entleerung ebenfalls
storen, verzichtet. Bei der Kuchenwasche,
die in der Abwassertechnik zwar nur sel-
ten eingesetzt wird, jedoch bei der Entsor-
gung sehr nitzlich sein kann, verhindert
der auBenliegende Einlauf Kurzschliisse
und durch die fehlenden Stiitznocken wird
der Kuchen nicht mehr unterbrochen. Die
Membranfunktion erméglicht auRerdem
ein Vorpressen des Filterkuchens und ver-
hindert somit eine Risshildung.

Von Vorteil ist der Einlauf von oben auch
bei der Reinigung, da das Loch in der Mit-
te flr die Tuchmontage bei Durchsteck-
tuchern relativ groR sein muss, was beim
Reinigen zu Schwierigkeiten fiihren kann.
Da sich die Tiicher mit der Zeit etwa durch
Kalk, der haufig zur Neutralisation ein-
gesetzt wird, zusetzen, steigt der durch-
schnittliche Druck bei der Beschickung und
der Durchsatz des Filters sinkt. Das fiihrt
dazu, dass die Leistung in Einzelfillen be-
reits innerhalb einer Woche auf 40 % des
normalen Durchsatzes sinken kann. Wih-
rend die Tlcher bei kleinen und mittel-
groBen konventionellen Modellen zum
Saubern einzeln herausgenommen werden
missen, werden bei groRen konventionel-
len Filterpressen oft Hochdruckwaschanla-
gen eingesetzt, die technisch aufwandig
und teuer in der Anschaffung sind.

Zudem sind diese Anlagen schwer sau-
ber zu halten. Je nach Filtergewebe und
Hartnackigkeit der Ablagerungen ist der
Reinigungserfolg auch nicht immer zu-
friedenstellend. Hinzukommt, dass die Rei-
nigung, wenn der Aufwand zu groR und
unangenehm ist, so lange wie moglich

herausgezogert wird. Die Folge ist, dass
die Leistung abnimmt, der Trockenstoffge-
halt sinkt und der Kuchen schlechter her-
ausfallt, sodass der zustidndige Mitarbei-
ter starker an den Tichern kratzen muss.
Das nimmt nicht nur mehr Zeit in Anspruch,
sondern fihrt vermehrt zu Produktionsaus-
fallen, da das Material stark belastet wird
und die Tlcher entsprechend oft ersetzt
werden missen.

Durch die abgedichteten Filterelemente
von Aquachem hingegen ist eine automa-
tische Spllung im Abstand von ublicher-
weise zwei bis vier Wochen ohne groRen
Aufwand maoglich. Dabei entféllt der me-
chanische Eingriff und die Tiicher unterlie-
gen nur der geringen Belastung durch die
eigentliche Filtration. Die Tuchstandzeit ist
folglich bedeutend langer als bei Pressen,
bei denen der Kuchen manuell entfernt
werden muss. Bei den Aquachem-Pres-
sen erfolgt der Austausch in der Regel pra-
ventiv, sobald das erste Tuch defekt ist, da
alle gleichméRig belastet wurden und ihre
Standzeit somit in etwa gleich lang ist. Da-
durch steht die Maschine nur einmal still
fiir eine generelle Revision, anstatt jedes
Mal wieder, wenn ein einzelnes Tuch aus-
getauscht werden muss.

Dank der einfachen und optimierten Kon-
struktion der AF-Serie lassen sich auch die
Dichtrénder problemlos reinigen. Diese Ar-
beit, die Ublicherweise einmal pro Woche
durchgefiihrt werden sollte und etwa zehn
bis 15 Minuten in Anspruch nimmt, ist die
einzige Tatigkeit, die noch manuell durch-
gefuhrt werden muss.

Amortisierung innerhalb kiirzester Zeit

Ein Zyklus des Vollautomaten dauert —
wenn die Suspension relativ diinn ist —
etwa zwei Stunden. Ist der Feststoffgehalt
zum Beispiel durch vorgeschaltete stati-
sche Eindickung hoher, reichen bereits 20
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bis 30 Minuten aus. Die Abwassermenge,
die verarbeitet werden kann, ist ebenfalls
abhédngig vom Feststoffgehalt der Suspen-
sion und den spezifischen Filtereigenschaf-
ten. Bei 10 % Feststoffgehalt im Zulauf und
einer Filterflache von Uber 23 m? Gesamt-
filterfldche, fallen etwa 480 kg Kuchen pro
Stunde an, was bei einem Trockenstoffge-
halt von 45 Gewichtsprozent einer Leistung
von 9,4 kg/m*h entspricht. Bei den bisher
Ublichen Technologien sind bei einer Ab-
wassermenge von bis zu 120 m3/h mit ei-
nem Trockenstoffgehalt von etwa 2 % acht
Maschinen in vergleichbarer Leistungs-
fahigkeit mit jeweils 23 m? Filterfldche er-
forderlich. Dies entspricht — einschlieRlich
der vorgeschalteten statischen Eindickung
auf rund 10 % bis 12 % — einer Leistung von
625 |/m?h.

Generell wurde bei der Konstruktion der
Vollautomaten darauf geachtet, die Pro-
zesskette insgesamt zu optimieren. Oft-
mals sind Medium und Umfeld problema-
tisch, weshalb die Komponenten méglichst
nicht mit der Suspension in Kontakt ge-
bracht werden. So sind nur zwei der Sen-
soren medienberiihrend, was den Auto-
maten kaum anfallig fir Stérungen macht.
Durch die reduzierte Anzahl an Komponen-
ten kann Aquachem eine hohe Verfiighar-
keit von Uber 95 % garantieren.

Hinzu kommt, dass die Pressen absolut
standardisiert sind, was eine besonders
effiziente Fertigung erlaubt und sich in ei-
nem guten Preis-Leistungs-Verhaltnis nie-
derschlagt. Somit rechnet sich die Anschaf-
fung nicht nur als Ersatz, sondern auch als
Neuinvestition, da sich diese aufgrund der
Einsparungen — unter anderem wegen der
massiv reduzierten Personalkosten —inner-
halb kiirzester Zeit amortisiert.

Aquachem GmbH
BenzstralRe 2, D-89250 Senden



